Calculo 1

Tarea 5: Derivadas de funciones polinomiales y racionales.

Soluciones

29 de septiembre de 2026

Ejercicio 1. Calcule las derivadas de funciones polinomiales y racionales:

flz)=—42°+32* =223+ 32+ 5,
_4x3—2x2+7x+3

(

f@) = . ,

flz) =22 (323 — 22 4 1),

fx)= (2> =32z +1)(22° +x —4),
32 —2x+1

M) =5
223 — 22 — 3242

f) = 22+3zx—-1

Solucion. Primero, las respuestas para comprobar los resultados:
—202* + 122 — 627 + 3,

7
62— 21+ —
x x+2,

15 z* — 622 + 2z,
102* — 2423 +92% — 142 + 13,
1522+ 122 — 9
2522 +20x + 4’

224 +122% — 622 - 22— 3
x4+ 623 4+T722—-6x+1

Para calcular la derivada de un polinomio, usamos las propiedades

(€ =0, (@) =na""" (cf(x))=cf(x), (flz)£g(@) =f(z) %7 (2).

Entonces, para un polinomio

fx)=anz" +apn12" '+ +aga® 4 a1z + ag



la derivada es
f'(2) =na,z" '+ (n— 1)an,1fcn_2 +---+2a9x +a.

En (1),
(—42° + 32" =223 + 30 +5) = (—42°) + 32Y) — (22%) + (3z) = —202" + 122° — 622 + 3.

En (2), hay que dividir los coeficientes por 2 (antes o después de sacar las derivadas):

423 =222 4+ 72+ 3\ 3 o 7 3\’ 9 7
( 2 >—<2x - +2x—|—2) =6x —2:v—|—§.

En (3) y (4), conviene multiplicar primero los polinomios antes de calcular las derivadas:
/
(:c2 (32% — 2z + 1)) = (32° — 203 + 2% = 152" — 622 + 2z,
/
((x2 — 3 +1) (228 41— 4)) = (22° —62% +32% —72® + 132 +4) = 102* — 2423 + 922 — 142 + 13.

En (5) y (6) hay que usar la regla de la derivada del cociente de funciones:

(f(x)>' _ (@) g(z) — f(2) g (2)
g9(x) g(x)? '

En (5), calculamos

<3x2—2x+1>/ (322 —22+1)(r+2) - (322 —22+1) Gz +2)

S5x+2 (bx+2)?
(6z—2)(5z+2)—53Ba*—2x+1) (302*+22—4)— (152> —102+5) 152* 412z -9
(5x+ 2)? B 2522 +20x + 4 2522420z +4

En (6), de manera similar,

<2x3—x2—3x+2>/_

z2+3x—1
(223 —2? —32+2) (2*+32—-1)— (22° —2? -3z +2) (z* + 32— 1) _
(2 43z —1)2 N
(622 —22—3)(a? +3x—1)— (22° —2? - 32+ 2)(22+3)
(2 43z —1)? B
(62t +162° — 152> —Taw +3) — (da* +42° —92? — 52 +6)
(22 4+ 32 —1)2 N

224+ 122 — 622 —-22—3
2 +6x34+T722—-62+1




Ejercicio 2. La posicién de un objeto esta dada por s(t) = 2¢3—9¢2+12¢+1, donde t esta medido
en segundos y s en metros.

1) Calcule la funcion de velocidad v(t) = s'(t).
2) Encuentre los instantes donde la velocidad es cero.
3) (En qué momento la velocidad alcanza 36 m/s?

Solucion. Calculamos la derivada
o(t) =8 (t) = (213 =9t + 12t +1) = 64> — 18t +12 =6 (+* — 3t + 2).

Luego,
v(t) =0« t*—-3t+2=0.

Podemos usar la formula del discriminante:

—b++vD

, donde D = b% — 4ac.
2a

at? +bt+c=0=—=t =

AquiD:32—4-l-2:1,ylasraicessont:%ﬁ:1y2. De hecho,
(t—1)(t—2)=t>—3t+2.

Entonces, v(t) =0 parat =1y 2.
De manera similar se resuelve la ecuacion cuadrética

v(t) =61 —18t4+12 =36 <= 61> — 18t —24 =0 <= t> -3t —4 = 0.

Calculamos D = 32 +4-1-4 = 25, asi que t = % = —1 y 4. Si el tiempo se mide a partir de
t = 0, podemos quedarnos con la solucion ¢t = 4.



Ejercicio 3. Para la funcion f(z) = 23 + 2% — 2:

1) calcule la derivada f'(z),

)
2) trace las graficas de f(z) y f/(z),
3) resuelva la desigualdad f'(z) > 0,
)

4) analice en la grafica donde f(z) crece y decrece.

Solucion. Primero, calculamos la derivada
flx) =32 +2x — 1.

Para graficar f/(x) y resolver f'(x) > 0, nos conviene completar el cuadrado de 322 + 2z — 1.
Escribimos

2 2 1\2 1\2 1\? 4
2 — = 2 — — = 2 — — — — — = — —_ =
3z +2x—-1 3(1: +3a:) 1 3(:6 +3x+(3> (3>> 1 3<x+3) 3

Ahora

2 2 2
f/(g:)>0<:>3<a:+1> >4<:><x+1> >%<:> <a:+1> >g<:>

3 3 3 9 3 3
+1>2<:> +1< 2 +1>2<:> < -1 >1
—|>= —<—--o0 - > -1lo —.

TT31 73 TT3sT30% T3 73 * T3

También podemos resolver directamente la ecuacion 322 4+ 2z — 1 = 0. Tenemos D = b — 4dac =
4—4-3-(—1) =16. Luego, las raices son

_ —b+VD 244 Lol
2Ty T e Yy
Usando
ar’ + b +c=a(xr—x)(x — x9),
escribimos

1
322 +2r—1=3(z+1) <x—3>.

De aqui podemos resolver la desigualdad

1
322422 -1>0<=3(x+1) <x—3> >0 =

1 1
<x+1<0yx—3<0> o} <x+1>0yx—3>0><:>

r<—-lox>-.



Como conclusiéon de nuestros calculos, tenemos:
z | @) ] f)
(—o0,—1) | >0 | crece
(71, %) < 0 | decrece
(%, —i—oo) >0 crece

La grafica de f/'(z) = 322 +22 -1 =3 (x + %)2 — % es una parabola con el punto extremo en

1 4
(=5 —3)-
Para trazar la grafica de f, es 1til resolver la ecuacién
fxy=2*4+22—z=2@*+2z-1)=0.

Para la ecuacion cuadrética 24z —1 = 0, calculamos el discriminante D = b?—4ac = 12—4.1-(—1) =

5. Las raices son x12 = _bjztaf/ﬁ = _H;\/g. Aproximadamente, estos nimeros son =~ —1,62 y ~ 0,62.
Calculamos los valores de f(x) y f/'(z) en los 2 que han salido y en algunos puntos enteros cercanos:
z f(x) f'(x)
-2 -2 7
—1V5 1,62 0 ~ 3,62
-1 1 0
—% ~ 041 | ~-1,33
0 0 -1
% ~ —0,18 0
=15 0,62 0 ~ 1,38
1 1 4
2 10 15




