Calculo 1
Tarea 6: Derivadas de funciones trigonométricas, exponenciales,
logaritmicas. La regla de la cadena. Soluciones

6 de octubre de 2026

Ejercicio 1. Calcule la derivada de cada una de las siguientes funciones:

f(z) =2senx — 3 cosz, (1)
f(z) =€ +5% — In(z), (2)
f(x) =2 senzx, (3)
f(z) =In(z) + 22 €” (4)
f(z) = 3 sen(bz), (5)
f(z) = Va* + 322 + 3, (6)
f(a) =In(a® +1), (7)
f(z) =e* sen(z? +1), (8)
1
O )
f(z) = logg(sen® z + 1) (10)

Indique las reglas de derivacion utilizadas.

Solucion. En (1), para calcular la derivada de
f(x) =2 senx — 3 cosx,
necesitamos las reglas para la suma/resta y multiplicacién por una constante:
(f(z) £9(2)) = f'(2) £g'(x), (cf(@)) =cf(2),
y también las derivadas del seno y coseno:
(senz) = cosw, (cosx) = —senz.
Con esto se obtiene:

f'(z) = (2 senx — 3 cosz) = (2 senx)’ — (3 cosz) =2 (senz) — 3 (cosz) =2 cosz + 3 senz.



En (2), para la derivada de
f(x) =e® + 5% — In(x),

de manera similar se aplica la regla para la suma/resta de funciones, y también las formulas

(€Y =", (%) = Im(B)b", (In(z)) = =

T
Entonces,

£(z) = (¢ + 57 — In(a))' = () + (57 — (ina))’ = ¢ +In(5) 5" — .

x

En (3), la funcion es

f(z) = 2? sen .

Este es el producto de dos funciones g(z) = 22 y h(x) = senx. La regla de derivacién del producto
es

(9(z) h(x))" = g'(x) h(x) + g(z) h'(x).
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Para z*, recordamos que

(") =nzx
Entonces,
f'(z) = (2 senz)’ = (2?) senz + 22 (senz) = 2z senx + x* cosx.

En (4), tenemos de manera similar

f'(z) = (In(z) + 22 e*) = (In(x)) + (22 %) = % + (2?) " + 2% (e*) = é + 2z e® +x?e”.

La funcién en (5) es
f(x) = 3 sen(bx).
Para calcular la derivada de sen(5x) necesitamos la regla de la cadena:
(h(g(x)))" = H'(g(x)) g'(x).

En este caso
sen(bz) = h(g(x)), h(x)=senz, g¢g(x)=>5x.

Entonces,
(sen(5z))" = (h(g(x)))" = W' (9(2)) ¢' () = cos(5) (5z)" = 5 cos(5).

Asi que
f(x) = (3 sen(5z)) = 3 -5 cos(bx) = 15 cos(5x).

En general, la regla de la cadena implica la siguiente formula tutil:

(f(nz))" = n f'(nx).



Es muy natural: para n > 0 la gréafica de f(nx) es la gréafica de f(z) comprimida horizontalmente
por el factor n (a lo largo del eje ), y se ve que la razéon de cambio de los valores se multiplica por
n.

Aqui se pueden ver las gréficas de senx y sen(5x):

x
La derivada de la funciéon (6):
f(z)= Vot +322+3
también se calcula con la regla de la cadena. Escribimos
f(@) = h(g(x)), h(x)=Vz, g(z)=a"+32"+3,
Calculamos las derivadas:
1 1
T — (1/3YV L —2/3 _ 1o\ — 403 2
h(x) = (x/?) 37 3,275 g'(x) = 4z° + 62°.
Entonces,
, , , , 1 3 9 4x3 + 622
fi(x) = (h(g(x))) = W (g(x)) g'(x) = (42”4 627) =

3 (x4 4 322 +3)2/3 3 (x4 + 322 + 3)2/3°

En (7) la funcion es
f(@) =In(2® +1),
su derivada también sale de la regla de la cadena:

f(@) = h(g(@)), h(z) =In(x), gla)=a>+1.

Calculamos las derivadas:

W)= (@) = -, @)= +1) =2z,
y luego . -
(@) = (o)) = W () ') = = (20) = .



En el inciso (8), tenemos
flz) = e sen(z? +1).
Este es el producto de dos funciones, asi
f(z) = (e“z)’ sen(z? +1) + e . (sen(2? +1))".

Para calcular las derivadas (¢*”)’ y (sen(z? + 1))’

cadena. En el primer caso,

, a cada una necesitamos aplicar la regla de la

2

(™) =¥ - (2?) =2z -e" .

Luego,
(sen(z? 4 1)) = cos(z? 4+ 1) (z* + 1) = 2z cos(z® + 1).

Sustituyendo estas dos derivadas en la expresion para f’(z), obtenemos

f(z) =2z - e . sen(z? +1) + e 2 - cos(z? +1) = 2z - e (sen(a:2 + 1) + cos(z? + 1))

Para calcular la derivada de la funcion (9):

vamos a usar la féormula

() =i

Aqui g(z) = 1+ e~ *, y primero hay que calcular
glr) = (1 e = () = .

Aqui usamos la regla de la cadena, o mas bien su caso particular (f(nz))’ = n f(nz) para n = —1.
Entonces,
J(x e T e~
fl(x) = - ()2:_( 7322: 2
9(x) (I+e)?  (1+e?)

En fin, en el caso (10) tenemos
f(2) = logs(sen?(x) +1).
Recordamos que

(o8(+))' = 7

Entonces, la regla de cadena nos da
1
fl@) =

n’(x !
In(3) (sen?(z) + 1) (sen”(z) +1)

La derivada (sen?(x)+ 1)’ también se calcula con la regla de cadena: tenemos sen?(z)+1 = h(g(z)),
donde h(z) = 22 + 1, g(x) = senz. Asi

(sen®(z) +1) = W (g(x)) ¢'(x) = 2senz cos .
Sustituyendo esta derivada en la expresion para f'(x),

J'@) =

2senx cosx

n(3) (sen?(z) + 1)




Ejercicio 2. La temperatura de un objeto, en funcién del tiempo ¢, estd dada por
T(t) =25+ 50e %11

Determine la razon de cambio de la temperatura (es decir, la derivada T”(¢)).

Calculamos
T/(t) = (25 + 50 e—O,lt)/ — 50 (6—0,11&)/ —50- (70’1) R -5 01t
Aqui utilizamos la derivada (e!)’ = e’ y la regla de la cadena para calcular (e=%'%)" = —0,1e= %17,

Este modelo describe un proceso de enfriamiento: en el momento ¢ = 0 la temperatura inicial es
T(0) = 75° C, y luego el objeto se enfria exponencialmente, su temperatura se acerca a 25° C.

La derivada siempre es negativa: T"(t) = —5e~ %!t < 0, lo cual significa que la temperatura decrece,
aunque cuando t se hace més grande, el valor de T"(t) se acerca a cero, y el enfriamiento es cada
vez mas lento.

T(t)

75° C |

25° C [--mmmom e




Ejercicio 3. La poblacién, en funciéon del tiempo ¢, esta dada por
N(t) = 10000 ™01,

Determine la velocidad de crecimiento de la poblacion en ¢t = 20 (es decir, N'(20)).

Solucion. Calculamos la derivada
N'(t) = (10000 €”%°*)" = 10000 (¢>*°*)" = 10000 - 0,05 - ¢"%°* = 500 £**".

Para t = 20,
N'(20) = 500 e ~ 1359.

Si t se mide en anos, esto significa que en el afio ¢t = 20, la poblacién crece a una tasa aproximada
de 1359 personas por ano. La tasa de crecimiento aumenta con el tiempo.



