Algebra lineal
Tarea 1: Sistemas de ecuaciones lineales. Soluciones

14 de agosto de 2026

1. Encuentre las soluciones de los siguientes sistemas de ecuaciones:
1) con eliminacion; 2) usando las férmulas con determinantes cuando

@11 a2

= a11 Q22 — Q12 Q21 7é 0.
Q21 A22

Haga un bosquejo de rectas en el plano y sus intersecciones.

dr — 3y =0 r—2y=1 122 + 3y = 31
x+2y=11 6y — 3x = —3 dr+y=>5

6x — 5y = —10 6xr — 3y =3
y—x =3 —2x+y=-5

Solucion. Primero, las respuestas son las siguientes.
l.z=3,y=4.
2. Namero infinito de soluciones.
3. No hay soluciones.
4. v =5,y =_8.

5. No hay soluciones.



dr — 3y =0
x+2y=11
Para hacer la eliminacion, restamos de la primera ecuacion la segunda multiplicada por 4:
—11ly = —44
x4+ 2y =11

De aqui y = 4 y, sustituyéndolo en la primera ecuacion, r = 3.

La férmula con determinantes nos da lo mismo:

i) i
11 2 33 1 11 44
4 -3 11 4 -3 11
1 2 1 2
11,
Graficando las rectas y = %x, Y= —% T+ 5




r—2y=1
6y — 3x = —3
Aqui la segunda ecuacion es la primera multiplicada por —3, asi que el sistema de ecuaciones

es equivalente a
r—2y=1.

Podemos tomar cualquier x, y luego y = % Esto describe un niimero infinito de soluciones.

El determinante es nulo:

Esta es la recta y = %:U — % donde se encuentran las soluciones:




122 + 3y = 31
dr +y =95

Si multiplicamos la segunda ecuaciéon por 3, obtenemos

12z + 3y = 15.

Esto contradice la primera ecuacion, asi que el sistema no tiene soluciones.
En términos de eliminacion, restando de 12z + 3y = 31 la ecuacion 12z + 3y = 15, se obtiene
contradicciéon 0 = 16.

El determinante es nulo:

12 3
’4 1'—12-1—3-4—0.
Las ecuaciones definen dos rectas paralelas y = -4z + %, y=—4xr + 5:




6z — 5y = —10
y—xr=3

Mejor reordenarlo como

6x — by = —10
—r+y=3

Para eliminar x de la primera ecuacion, le sumamos la segunda multiplicada por 6, y nos

queda
y=38
—r+y=3

Sustituyendo y = 8 en la segunda ecuacion, se obtiene x = 5.

La féormula con determinantes nos da:

—10 -5 6 —10
3 1 5 -1 3 8 g
rT= = — = s = = — =
6 -5 1 YT 5] 1
-1 1 -1 1
Podemos graficar las rectas y = gx +2,y=x+3:
\:L‘ |




6r — 3y =3

—2r+y=-5
Aqui, si multiplicamos la segunda ecuacién por —3, se obtiene 6x — 3y = 15, pero esto
contradice la primera ecuacion, asi que no hay soluciones.

El determinante es nulo:

Se trata de dos rectas paralelas y = 2x — 1, y = 20 — 5:

Ty




2. Use la eliminacién gaussiana para resolver los siguientes sistemas de ecuacio-
nes.

z—2y=>5 3r—y+z2=12 rT—y—2z=—7
r+y—3z=-5 Sr—3y—32=6 3r—y+8z=25>
20 —y—2=28 rT—y—2z=-3 3r—2y+z=2
2¢4+2y—52=0 3y+2z=0
3r+3y—22=0 —5r+4y —5z=0
—4r—4y+32=0 r—y+z2=0
521 +5x9—4x3+5x4,=0 59 —2x3 — x4 =10
Ox1+2x9—23+224=0 —2x1—4x3—324=0
—xr1+4xy+4x3+4x4=0 3x1 —3x9+dx3+5x4=0
221 —5x9+23—524=0 —2x14+2x9+52x3—3x4 =0

Solucion. Antes de ver el procedimiento, las respuestas son las siguientes.
l.z2=5y=-1,2z=3.
2. Numero infinito de soluciones.

3. No hay soluciones.



Para el primer sistema:

z2—=2Yy=95
r+y—3z=-5
20 —y—2=8

Empezamos por escribir la matriz aumentada:

0 -2 1.5
1 1 -3'-5
2 -1 -1 8

La eliminacién gaussiana nos da:

0 -2 1 : 5\ om (L1 35) rr o m
r 1 -3 -5]——10 -2 1 5 —
2 -1 -1 38 2 -1 -1 8
PRI IS L (P
0 -3 5 18 0 -3 5 118
Ll =305\ . .
0l —
2 . 2

Esto quiere decir que el sistema de ecuaciones es equivalente a

r+y—3z=-5
1 5
¥=32= 73

z2=3
De aqui obtenemos la solucién con sustitucion:

z =3,
5 1
— 4 ,—=_1
Y 2+22 )

r=-5—-y+3z=5.

F3—F3+43 Fy
ST,



Para el segundo sistema:

3r—y+z=12

or—3y—3z2=6

rT—y—2z=-3

la matriz aumentada es

3 -1 1,12
5 -3 -3, 6
1 -1 -21-3
Los pasos de eliminacién son
: R
3 -1 1 :12 AolR I —3 3 i 4
5 -3 =3, 6 — | 5 -3 -3, 6
1 -1 —21-3 I -1 —-21-3
1 —: 1+ 1 4 1 -1
O _% _% : _14 F3—>F3—F1 0 _%
1 -1 -2 -3 0 —3
11
I I
) 57 )
0 -5 —3.-7

1
_ - o]
LT, 2
-2 = —
yT3y 2

S——  ~—

FQ‘)*% F2

W=

F3~>F3+§ F>
-5

OO =

O =
(@) CIEN GV I

La ultima fila (0 0 0 0) corresponde a la ecuacion 0 -z +0-y + 02 = 0 que se cumple
para cualesquiera x, ¥, z. El sistema tiene un nimero infinito de soluciones, se puede tomar

cualquier z y luego expresar

_21 7
y_2 227
1 1
=44+ —y—- =z
x +3y 32



Para el tercer sistema:

r—y—2z=-—7
3r—y+8z=5
3r—2y+z=2

la eliminacion nos da:

1 -1 —2,-7 1 -1 =2, -7
3 -1 8 !5 | BN L 2 14026 | B2BTEA,
| |
-2 112 3 -2 112
1 -1 —2,-7 oo 11 -2, =7 R
2 —IF3—1F2
0 142 | —2=0 1 7!13 | 2222
0 1 7 123 0 1 7123
1 -1 =2, -7
0 1 7 !13
0 0 0110

Aqui la ultima fila (0 0 0 10) corresponde a la ecuacion
0-2+0-y+0-2=10

que no tiene soluciones. Podemos concluir que el sistema de ecuaciones no tiene soluciones.
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Los cuatro sistemas de ecuaciones que nos quedan todos tienen ceros en el lado derecho.
Durante la eliminacion, el lado derecho de la matriz aumentada siempre tendra ceros. Cada
uno de estos sistemas tiene una solucion trivial z = y = 2z = 0, asi que hay dos opciones: o
esta es la tnica soluciéon, o hay un ntmero infinito de soluciones.

Para el sistema
224+2y—52=0
3r+3y—22=0
—4r—-—4y+32=0

Los pasos de eliminacion son

2 2 -5, Pl R 1 1 =20 P

3 3 20 ——| 3 3 -2'0 Sk it

-4 -4 310 -4 -4 310
1 1 =20 11 -3.0
0 0 % :0 F3—F3+4 0 0 % :0
-4 =4 310 00 =710

La segunda fila y la tercera fila nos dicen que z = 0, y luego la primera fila corresponde a la
ecuacion r + y = 0. Asi hay un ntmero infinito de soluciones: podemos tomar cualquier x,
y luego y = —x.
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y+2=0
—br+4y —52=0

r—y+z2=0
La eliminacién nos da:
0 3 1.0 =5 4 5.0\ . .,
5 4 —5'0 | 2B 0 3 10 | /25
1 -1 110 1 -1 110
_4 ! _4 ‘
(1) 3 1:8 i (1) 3 1:8 il R
| |
1 -1 110 0 — 010
1 -2 1.0 1 -2 1.0
5 ! T 5
0 1 Lo | EEEEE Lo g 510
0 -1 00 0 0 0

De la ultima fila z = 0, luego y = 0 de la segunda fila, y también x = 0 de la primera fila.
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Sx1+dbx9g—4x3+5x4=0
S5r1+2x9—23+224=0
—x14+4x9+4r3+4x4=0
2x1 — 9529+ 123—524=0

La eliminacion nos da:

5 5 —4 5.0 1 1 =2 1.0
5 2 -1 2,0 | A=dn [ 5 2 -1 2,0 | morsh
-1 4 4 470 | -1 4 4 a0
2 -5 1 =510 2 -5 1 =510
1 1 -2 1.0 1 1 -3 1.0
0 -3 3 =3,0 | mom+rn [ 0 =3 3 =30 | rorn—2n
-1 4 4 40 0 5 ¥ 50
2 -5 1 =510 2 5 1 =510
1 1 -3 1.0 1 1 -2 1.0
0 -3 3 =3,0|PR5mn |0 1 -1 1,0| ronsm
0 5 ¥ 510 >(0 5 18 50)
0 -7 ¥ —710 0 -7 ¥ —710
1 1 -2 1.0 11 -2 1.0
001 -1 1,0 | por+m | 001 =1 1,0
00 2 0'0 00 % 0'0
0 -7 2 —710 00 —2 010

Aqui la tercera (o la cuarta) fila nos dice que x3 = 0. Luego, la segunda fila corresponde a
la ecuacion xo + x4 = 0, asi que x4 = —x5. En fin, la primera fila representa la ecuacion

4
ZL’1‘|‘(L’2—5$3—|—£L‘4:O,

donde z3 =0y x4 = —x2, asi que x; = 0.
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La eliminaciéon nos da:
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De aqui 1 =29 =23 =24
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