Algebra lineal
Tarea 3: Matrices inversas. Soluciones

28 de agosto de 2026

1. Usando el algoritmo de Gauss—Jordan, calcule A~! o demuestre que A no es invertible
para las siguientes matrices:

2 1 1\ (-9 3 2
A—(_83 _31> 18 0f,[-6 6 4
190 1 —6 —4

Cuando A es invertible, confirme que A714 = AA"1 =].

Solucion. Para la primera matriz,

8 3,10\ A=A (1 2.1 0\ morsrn (1 2,1 0) Bosk
<—3 ~1'0 1) 5(—3 ~1'0 1 02}%1 5
1 3L 0\ Aen-§R (1 0,-1 -3
0 1'3 8 "\o 113 8 )

Calculamos para comprobar:

-1 -3 8 3 10
—1 _ _
aa= (3 ) (G A)-=61)
No es necesario calcular el otro producto AA™!, pues para matrices cuadradas, si BA = I, entonces

AB=1.
Para la segunda matriz,



211}100FF 180}010FF2F
1800102221110 0 |22
190100 1 190100 1
1 8 0,0 1 0 1 8 0,0 1 0
0 —15 1'1 —2 o | B2B Ao —15 111 —2 o | 295
1 9 00 0 1 0 1 0'0 -1 1
1 8 0,0 1 0 1 80,0 1 0
0 1 0l0 —1 1 | B2B¥BBE g 1 00 -1 1 | D2EEE
0 -15 111 -2 0 00 111 —17 15
0
0
1

Para comprobar el resultado, calculamos

0 9 -8\ /211 1 00
AtAa=|0 -1 1 1 8 0]=(0 10
1 —17 15 1 90 00 1
Para la tercera matriz,
—9321100FF 1—6—41001FF6F
<~ —F5+6
-6 6 4,010 —% 1 -6 6 4,01 0 | 27—
1 —6 —410 0 1 -9 3 21100
1 -6 -4,0 01 Io=6 4,00 1Y\ . ..
0 —30 —20'0 1 6 | B2BHA g 30 —20'0 1 6 2
-9 3 21100 0 =51 —34'1 0 9
1 -6 —-4,0 0 1 s 1 -6 —4,0 0 1
2 1 1 3—>F3+51 by 2 1 1
0 1 5,0 -5 —5 | —— 01310—?0?
0 =51 —3411 0 9 0 0 011 —gf ¢

Con obtener 0,0,0 en la tltima fila se acaba el algoritmo: la parte izquierda no puede reducirse a
la matriz I, por lo que A no es invertible.

2. Calcule la inversa A~! para la matriz

1 000
1 100
A_1210
1 3 3 1

Solucion. De nuevo, usamos el algoritmo de Gauss—Jordan, empezando por la matriz aumentada

0/1 00 0
010 1
0,0 0
1'0 0

e
W= o O

0
1 0
2 1
3 0

_— o O

2



Podemos restar la primera fila de las de abajo; es decir, aplicar las operaciones elementales Fy —
FQ—Fl, F3—>F3—F1, F4—>F4—F1:

1 00 0,1 0O0UO
010 0:—1 1 00
0 210,-1 010
033 1'-10 01
Luego, aplicando F3 — F3 — 2 Fy, Fy — F;, — 3 F»,
100 0,1 0 0
010 0:—1 1 00
0O0010,1 =210
0031"2 -3 01
Finalmente, Fy — Fy — 3 F3 nos deja con
1 000,1 0 0
010 01—1 1 0 0
0010,1 -2 1 0
0001'-1 3 =31
El resultado es
1 0 O
-1 1 0 O
-1 _
A= 1 -2 1 0
-1 3 =31
Para comprobar:
1 0 0 0 1 0 0O 1 0 00O
14 |11 0 0 1100 [0 10O
A7 A= 1 -2 1 0 1210 0010
-1 3 =31 1 3 31 0 0 01



