Algebra lineal
Tarea 5: Formulas para determinantes. Soluciones

18 de septiembre de 2026

Consideremos la matriz

aip Qi Qi3 1 2 —1
A= 921 Q922 Q923 = —4 -2 1
azy Gz 433 -2 3 =2
Pregunta 1. Calcule la matriz adjunta adj A.
Soluciones. Primero, necesitamos calcular los cofactores:
-2 1 —4 1 —4 =2
011 =+ 3 _2‘ = 1, 012 - — _2 _2 —107 013 =+ _2 3 ‘ = —].67
2 —1 1 -1 1 2
Co = — 3 _2‘ =1, Cao =+ _9 _9 —4, Co3 = — _9 3‘ =T,
2 -1 1 -1 1 2
031:—1—_2 1‘:0, 032:—_4 1 3, 033=—|—_4 _2‘:6.
Ahora,
Cn Oy Oy 1 1 0
adJ A= 012 022 032 —-10 —4 3
Ciz Coz Cs3 —16 =7 6

Pregunta 2. Calcule el determinante de 5 maneras diferentes:
1) con operaciones elementales con filas,

2) con operaciones elementales con columnas,
3) con la férmula de permutaciones

a1
a21
a3

Q12
22
32

a13
Q23| =

SgN T 41 (1) A2,6(2) @3,0(3) =

ass3 o

11022033 — (12021033 — 13022031 — (11023032 + Q12023031 + A13021032,



4) con la expansion a;1Cy + a;2Cjo + a;3C;3 por una fila i,
5) con la expansion a1;C1; + a;Cs; + ag;Cs; por una columna j.

Solucion. Usando las operaciones elementales con filas,

1 2 -1 1 2 -1 1 2 -1 .
4 9 1 anFé+4F1 0 6 —3 F3%F§+2F1 06 —3 F3—>F;—€F2
-2 3 =2 -2 3 -2 0 7 —4
1 2 -1 1
06 —3[=1 6-<—§>:—3
1
00 —3
Usando las operaciones elementales con columnas,
1 2 -1 1 0 -1 1 0 0
—4 -2 1 02%022*201 4 6 1 CS‘>%§+01 4 6 -3 C3->C;+%C'2
-2 3 =2 -2 7 =2 -2 7 —4
1 0 0
-4 6 0|=-3.
97 -1
El célculo con la formula de permutaciones es el mas tedioso:
1 2 -1
—4 =2 1| = a11020a33 — a12021033 — 13022031 — Q11023032 + 12023031 + A13021032 =
-2 3 =2

(=2 (<2) =2+ (~4) - (<2) = (~1)+ (-2)+ (-2) = 1-1-34 201+ (=2) + (~1) - (~4) -3 =
4-16— (—4) =3+ (—4) +12= 3.

La expansion por la primera fila, utilizando los cofactores que calculamos anteriormente:

1 2 -1
-4 =2 1| = a1 011+(l12 012+CL13 013 == 11+2<—10)+(—1)<—16) == 1—20+16 = -3.
-2 3 =2

La expansion por la primera columna:

1 2 -1
—4 -2 1 :a116’11+a11021+a31031:1-1—|—(—4)-1+(—2)-O:—3.
-2 3 =2



Pregunta 3. Calcule la matriz inversa A~! utilizando la matriz adjunta.

Solucion. Tenemos

1 1
! L adiA = 110 142 FIa 01
det A 3 \16 -7 6 1 g
Para comprobar nuestros célculos, multiplicamos las matrices:
1 2 -1\ (-3 -+ 0 100
AAT =14 =2 1 23 —1]l=(010
-2 3 -2 2 4 -2 001

Pregunta 4. Resuelva el sistema de ecuaciones

r+2y—z =0
—Adr—-2y+z =1
—2r+3y—2z =2

utilizando la regla de Cramer.

Solucion. Necesitamos calcular cuatro determinantes. El primero ya fue calculado de todas
las maneras posibles:

1 2 -1
A=|-4 -2 1]|=-3.
-2 3 =2
Otros tres determinantes son
0o 2 -1
A=l —2 1]|=-2.} 1 +(=1) L2 =1,
2 =2 2 3
2 3 -2 — —_—
=4 =7
1 0 -1
1 1 -4 1
Ay=1-41 1|=1- 9 _9 +(-1) '_2 2‘_2,
—2 —2 —— ——
:74 :*6
1 2 0
A, =|—-4 =2 1|=1- 2 L o7 Iy,
3 2 -2 2
-2 3 2 N —_—
=7 =6
Entonces, por la regla de Cramer,
A, 1 Ay 2 A, 5
TTAT T3 YDA T Ty A3



Para comprobar, sustituimos estos ntimeros en las ecuaciones:

_ 1 _ 4,5 _

x+2y—z ——§—§+§ —0,
—dr —2y+ =z :§+§—§ =1,
—2r+4+3y—2: =:-242 =2



