Algebra lineal
Tarea 6: Independencia lineal. Soluciones

25 de septiembre de 2026

Para los vectores de abajo determine si son linealmente independientes.
Si no son linealmente independientes, encuentre una dependencia lineal.



Solucion. Para dos vectores u, v, una dependencia lineal au + fv = 0 significa que uno es

2143 . __B ; _
un multiplo del otro: si a # 0, entonces u = —Zv, y si 8 # 0, entonces v = —%u.
En el caso (1),

-(2)-(2),

v = —2u.

y se ve que

El calculo del determinante también nos da

'3 —6

C =3 (=6 (-2 =0,

En el caso (2), para

(.- ().

el vector v no es un miltiplo de v, y lo podemos comprobar calculando

5 2
2 -1

':54_9—22:—9¢0
Aqui los vectores son linealmente independientes.

Cuando tenemos vectores vy,...,v,, € R® y m > n, siempre hay una dependencia lineal
entre ellos. En el caso (3),

() o (e () e

Buscamos una dependencia lineal

QU1 + asvy + asvy = 0,

(1) e (3) 2o (5) = (50 (62) = () - ()

Esto corresponde al sistema de 2 ecuaciones en 3 variables

es decir,

40&1 +062+8043 = O,
a1 + 3ag — 93 = 0.

Podemos eliminar a; con la operacion elemental con ecuaciones Fy, — Ey — 4Fs:

—110(2 + 44043 = O7
a1 + 3as — 9a3 = 0.



Para obtener una soluciéon no trivial, podemos tomar, por ejemplo,
Qg = 4, Q3 = 17
y luego de la segunda ecuacion,

a1 = 3as + 9a3 = —3.

S0 (5) - G- ()

En el caso (4), tenemos 3 vectores en R3

Comprobamos:

0 -5 1
3.1 4], (-1]|eRr’
-1 -5 1
Calculamos el determinante:
0 -5 1
-3 4 —1|=—(-5)- A T =-20+19=—1#0.
1 5 1 -1 1 -1 -5

Esto quiere decir que los vectores son linealmente independientes.

En el caso (5), para los vectores

4 2 2
51, 7, 1 cR3
2 13 -3
calculamos
4 2 2 2 1 1
5 7 1|=2-15 7 1 :2-(2-‘173 _13‘—'2 _13‘4—’2 173D
2 13 -3 2 13 -3

:2-(—2-34—(—17)+51> —0.

Esto significa que existe una dependencia lineal

4 2 2 0
o S]]+ | 7| +as| 1 | =10
2 13 -3 0



Consideremos el sistema de ecuaciones

40[1 + 2()42 + 2043 = 0,
50(1 + 70&2 + a3 = 0,
2001 + 139 — 3a3 = 0.

Usamos la eliminaciéon gaussiana para obtener una matriz escalonada. Vamos a omitir la

0
tltima columna de la matriz aumentada que siempre es | 0
0
122\ s (L 5 o oy Fy—5 F. Loz Py F3—2 F.
1=y —Fy—5 9 3 —F3—
5 7 1 5 7 1|]|=——— [0 3 3| —/———
2 13 -3 2 13 -3 2 13 -3
1 1 1L 1 1 1 1 L 1L
O 1 IR LY IR Q) JECRTI EToNY R
0 12 — 0 12 —4 0 0 O

La ultima fila que nos sali6 es (0 0 0) precisamente porque det A = 0 y hay una de-
pendencia lineal. (De hecho, no era necesario calcular el determinante, podriamos empezar
directamente con la eliminacion.)

De la segunda fila,

062——0[3:0,

3
asi podemos tomar, por ejemplo, as =1, ag = 3.
De la primera fila,

1
061:—5042—5063:—2.
Comprobamos:
4 2 2 4 2 2 —2-44243-2 0
ap [ )|+as | 7T |4+as | 1 | ==2|5]+| 7 |+3| 1 |=| —2-54+7+3-1 | =10
2 13 -3 2 13 -3 —2-2413-3-3 0

Finalmente, en el caso (6) tenemos 4 vectores en R?:

2 4 2 0
V1 = 3 , Uy = -1 , U3 = —2 , Uy = 2
-1 -5 -3 1

Entre estos vectores debe haber una dependencia lineal

QU1 + QU9 + (i3V3 + Uy = 0.
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Para encontrar los «;, aplicamos la eliminaciéon gaussiana a la matriz

2 4 2 0
3 -1 =2 2
-1 -5 -3 1
Tenemos
2 4 2 0 ol 12 1 0
3 1 -9 9o 272" [ 3 1 _9 o fzh3h,
-1 -5 -3 1 -1 -5 -3 1
12 1 0 12 1 0 )
0 —7 —5 2| BeBhy g 7 5 o) DR
-1 -5 -3 1 0 -3 -2 1
12 1 0 R 1 21 - 1
5 2 3 la+ 5 2 el
o 1 =z -z 2T 1001 s == 27510
0 -3 -2 1 0 0 % % 0
La tltima fila corresponde a la ecuaciéon
3 +Oé4 = 0
Podemos tomar
3 = 1, gy = —1.
Luego, de la segunda fila,
5 +2 5 2 ]
Ay = —= -y = —— — — = —
2 7 3 7 4 7 7 )
y de la primera fila,
061:—2&2—043:2—121.
Comprobamos:
2 4 2 0 2—-442-0
(051 3 +Oé2 —1 +0z3 —2 +OZ4 2 == 3"—1—2—2
—1 -5 -3 1 -14+5-3-1

S = DN

— ot =

o O O
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